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Zarazenia Cryptosporidium spp. 1 Giardia spp.
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Cryptosporidium spp. and Giardia spp. infections in sled dogs

Summary

The aim of this study was to evaluate the distribution of intestinal protozoa Cryptosporidium spp. and
Giardia spp. among the sled dogs taking part in an international competition during the Dryland World
Championship IFSS, in Lubliniec, Poland, April 2005. Fecal samples (n = 80) were collected during the race
and during two time periods: 2-4 weeks and 6-8 weeks after the race. The immunofluorescent assay (IFA)
MerIFluor Cryptosporidium/Giardia was used for the detection of parasite dispersal stages in condensed
samples. The influence of a range of factors on the prevalence and the intensity of cyst/oocyst production was
estimated.

Giardia spp. infections were identified in four studied countries with overall prevalence of 36%.
Cryptosporidium oocysts were detected in samples from 2 of 4 countries with an overall prevalence of 12.5%.
For both intestinal protozoa an identical dynamics of infection was noted, with the peak in prevalence and
cyst/ oocyst production 2-4 weeks after WC, which supports the hypothesis of the enhanced risk of parasite
transmission during the race. The number of dogs in kennels, dog sex, and age affected the Giardia infections
in sled dogs. The prevalence or intensity of cyst production were higher in kennels with more than 10 dogs, in
males compared to females, and in young (<2 years old) dogs. Cryptosporidium infections were more common
among males and young dogs, and the prevalence was low among Husky breeds. The co-infections with both
parasites were common and the presence of Giardia or Cryptosporidium infection was significantly
connected with the presence of diarrhea in dogs. Consequently, it seems that protozoan infections may affect

the physical condition and performance of sled dogs and contribute to zoonotic diseases in dog owners.
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Pierwotniaki z rodzajow Cryptosporidium 1 Giar-
dia to kosmopolityczne pasozyty przewodu pokarmo-
wego wielu gatunkoéw zwierzat 1 ludzi (2). Sa przy-
czyna wyniszczajacych biegunek u osob z niedobora-
mi odpornosci, np. u chorych na AIDS czy po lecze-
niu immunosupresyjnym, a takze u osob z naturalnie
obnizona odpornos$cia — dzieci 1 oséb starszych (24,
29). Zarazeni ludzie i zwierzeta wydalaja z katem licz-
ne postacie dyspersyjne pasozytOw — cysty 1 oocysty —
prowadzac do skazenia srodowiska. Pozostaja one in-
wazyjne od kilku tygodni do 6 miesigcy 1 stanowia
zrédto skazenia wod powierzchniowych. Wodnopo-
chodne epidemie giardiozy i1 kryptosporidiozy sa istot-
nym problemem zdrowia publicznego w krajach roz-
winigtych 1 rozwijajacych sig¢. W obrgbie rodzajow
Cryptosporidium 1 Giardia wystepuje kilka gatunkow
1 genotypow stanowiagcych zagrozenie dla ludzi, dla
ktorych naturalnymi zywicielami jest wiele gatunkow
zwierzat (8, 22). U ludzi stwierdzono, mi¢dzy innymi,

* Badania czg$ciowo sfinansowane z grantu KBN Nr 2P0O4C09827.

zarazenie specyficznym dla pséw gatunkiem C. canis
(7, 26), a takze szczepem G. intestinalis Assemblage
B, identycznym ze szczepem stwierdzanym u psow.
Istnieje wigc potrzeba monitorowania zarazen u psow,
ktore moga stanowi¢ bezposrednie zroédto zarazenia
czlowieka, a takze zrodlo skazenia Srodowiska czto-
wieka. W Polsce badania dotyczace zarazenia pierwot-
niakami u ps6w sa nadal nieliczne (15).

Uznanie sportow psich zaprzggow za oficjalna dys-
cypling sportu w Polsce w roku 2004 doprowadzito
do wzrostu zainteresowania, rozwoju hodowli 1 zwigk-
szenia liczby zawodow psich zaprzggdw w Polsce. Na
terenie naszego kraju odbywaja si¢ coraz czg$ciej zna-
czace migdzynarodowe imprezy, ktore gromadza od
kilkudziesieciu do 200 zawodnikow. Oznacza to ze-
branie w jednym miejscu, na okres kilku dni do 1000
zwierzat z réznych stron kraju 1 zagranicy. Wysokie
zaggszczenie zwierzat sprzyja¢ moze rozprzestrzenia-
niu pasozytow jelitowych. Weekendowe imprezy przy-
ciagaja zazwyczaj liczng publicznos¢, rosnie wigc tez
prawdopodobienstwo transmisji choréb zoonotycz-
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nych. Psy zaprzggowe biorace udzial w wyscigach
pozostaja czgsto pod wplywem silnego stresu zwiaza-
nego z samym wyscigiem czy podrozac przez co by-
waja szczegoblnie podatne na ,,nowe” dla ich organiz-
méw szczepy patogenow. W czasie kilkudniowych,
wieloetapowych wyscigow, infekcje 1 inwazje dopro-
wadzi¢ moga do zachorowan uniemozliwiajacych start
zwierzgcia, a wige wpltywaja bezposrednio na wyniki
zawodnikow. )

Badania przeprowadzone w czasie MS IFSS Dry-
land i w dwoch odstgpach czasowych po nich miaty
na celu okreslenie rozprzestrzenienia zarazen pierwot-
niakami jelitowymi u pséw zaprzegowych, a takze
probe oceny wptywu roznych czynnikow, takich jak
rasa, wiek czy pte¢ zwierzat na podatnos¢ na inwazje
pasozytnicze.

Materiat i metody

Przebadano ogdétem 80 prob katowych pochodzacych od
76 osobnikow. Cztery osobniki byty przebadane dwukrot-
nie. Z wyjatkiem dwoch, wszystkie proby pochodzity od psow
zaprzggowych lub zamieszkujacych w hodowlach, w ktorych
zamieszkiwaly psy zaprzggowe. Dwie dodatkowe préby po-
chodzily od zwierzat z przewlekta biegunka (jeden 0,5-rocz-
ny labrador i jeden 2-letni mieszaniec). Proby pobrano
w trakcie miedzynarodowych wys$cigéw psow zaprzggowych,
w randze Mistrzostw Swiata IFSS Dryland, ktore odbyty sig
w dniach 16-17 kwietnia 2005 roku w lasach Nadle$nictwa
Lubliniec (n = 30; w tym 8 z Norwegii, 14 z Polski, 5 ze
Szkocji i 3 z Wegier) oraz w odstegpie 2-4 1 6-8 tyg. po mis-
trzostwach od zwierzat z Polski (n = 50), ktore albo same
braty udziat w wyscigach, albo przebywaly w kojcach ze zwie-
rzgtami, ktore uczestniczyly w wyscigach. Proby przecho-
wywano w buforze fosforanowym o pH 7,2 w temp. +4°C.
W grupie 80 przebadanych zwierzat byto 46 psow i 34 suki.

Potencjalne czynniki wplywajace na zarazenie pierwot-
niakami. Do analiz statystycznych czynmkow wplywaj qcych
na ekstensywnos$¢ 1 intensywnos¢ zarazenia badanymi pier-
wotniakami wykorzystano dane z ankiety wypetnianej przez
wlascicieli zwierzat. W ankiecie zamieszczono cztery pyta-
nia. Pierwsze dotyczyto miejsca zamieszkania (miasto lub
poza miastem). Drugie — zrodta wody pitnej (woda wodo-
ciagowa lub ujgcie wlasne). Trzecie pytanie dotyczyto wiel-
ko$ci hodowli (mate — mniej niz 10 pséw; duze — 10 lub
wigcej psow) Kolejne pytame dotyczy’fo p051adan1a mnych
zwierzat niz psy — z miejscem na wpisanie gatunku zwie-
rzecia.

Dodatkowo w ankiecie do kazdej proby poproszono o dane
zwierzecia — rasg, pte¢ i wiek oraz o okreslenie stanu zdro-
wia — zdrowe lub z biegunka. Wyznaczono trzy grupy wie-
kowe: zwierzeta w wieku dwoch lat i mtodsze (n =23); zwie-
rzgta w wieku pomiedzy 2 a 8 lat (n = 39) oraz zwierzeta
w wieku lat osmiu lub starsze (n = 18). Jako czynnik w ana-
lizach uwzgledniono czas pobrania proby; proby pobrane
w czasie MS okre$lono jako ,,zerowe”; proby zebrane w maju
i czerwcu oznaczono odpowiednio cyfra 1 Iub 2.

Analiza statystyczna. Ekstensywnos¢ zarazenia (odsetek
zwierzat zarazonych) analizowano przy uzyciu technik naj-
wyzszej wiarygodnosci, opierajac si¢ na analizie log-linio-
wej tablic kontyngencji w programie Statgraphics Version 7,
w sposob poprzednio opisany (4).
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Dane ilo§ciowe (n — liczba oocyst/cyst na studzienkg), kto-
re charakteryzowat bardzo duzy rozrzut (od 0 do kilku tysig-
cy), przedstawiono w postaci $rednich geometrycznych.
Korzystajac z wieloczynnikowej analizy wariancji (ANOVA)
znormalnym rozktadem btedoéw, na danych przeksztalconych
wg wzoru X = log10 (n+1) konstruowano minimalne wystar-
czajace modele, thumaczace zmienno$¢ danych. Obliczenia
prowadzono korzystajac z programu GLIM4 (4).

Diagnostyka laboratoryjna zarazen. Do wykrywania
oocyst i cyst stosowano test immunofluorescencyjny (IFA)
MerlFluor Cryptosporidium/Giardia (Meridian Diagnostics
Inc., Cincinnati, Ohio, USA) na probach zaggszczonych
wstepnie technika sedymentacji.

Wyniki

Przebadano 80 prob od pséw, w tym 78 od psow
zwiazanych ze sportem psich zaprzegow (psy za-
przegowe lub pochodzace z hodowli, w ktorych prze-
bywaty psy zaprzggowe). List¢ przebadanych ras za-
mieszczono w tabeli 1. W dwoch dodatkowych pro-
bach pochodzacych od zwierzat z przewlekta biegun-
ka (labrador i mieszaniec), nie zwigzanych z psami
zaprzggowymi, nie wykryto cyst ani oocyst pasozy-
tow. Obie proby uwzgledniono w analizach statystycz-
nych.

Oba gatunki pasozytow stwierdzono u psOw zaprze-
gowych. Ogoéltem oocysty Cryptosporidium spp. wy-
kryto w 10 prébach (12,5%) a cysty Giardia spp. w 29
probach (36,3%) (tab. 2). Intensywno$¢ wydalania cyst/
oocyst byla niska, przy czym $rednia liczba wydala-
nych cyst byta niemal 10 razy wyzsza od $redniej licz-
by wydalanych oocyst (tab. 2).

Analizg statystyczna przeprowadzono dla dwoch
grup czynnikow oddzielnie. W pierwszej grupie zna-
lazly si¢ tzw. czynniki zewngtrzne, takie jak: kraj po-
chodzenia, srodowisko zycia, zrodto wody pitnej, wiel-
ko$¢ hodowli czy obecnos¢ w hodowli innych zwie-
rzat. W drugiej grupie wzigto pod uwagg tzw. czynni-
ki wewngtrzne, czyli rasg, plte¢ i wiek zwierzecia, jego
stan zdrowia i czas pobrania proby. Dla kazdego z pa-
sozytow przeprowadzono odrebne analizy.

Ekstensywnos$¢ zarazen Giardia spp. Z pierwszej
grupy czynnikdw nieznaczny wptyw na ekstensywnos¢
zarazenia Giardia spp. miata jedynie wielko$¢ hodowli
(xz 3,10, df = 1, P. = 0,0784; dopasowanie modelu:
x=4 94, df = 40, P. = 1,000). Prawie dwukrotnie
wyzszy odsetek zarazonych zwierzat stwierdzono
w hodowlach liczacych 10 lub wigcej psow (42%)
w porownaniu do matych hodowli (21,7%).

Cysty pasozyta stwierdzono w probach od zwierzat
z wszystkich czterech krajow (tab. 2), ekstensywnos¢
miescila si¢ w zakresie od 12,5% dla zwierzat z Nor-
wegii do 67% u zwierzat z Wegier, jednak ze wzgledu
na niewielka liczbe préb réznice te nie byty istotne
statystycznie 1 zapewne nie odzwierciedlaja rzeczy-
wistej prewalencji pasozyta u psow w danym kraju.
Ani $srodowisko zycia, ani zrodto wody pitnej, ani obec-
no$¢ innych zwierzat nie wptywatly istotnie na zaraze-
nie Giardia spp.
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Tab. 1. Rasy psow wlaczone do badan
* —rasa wg orzeczenia wlasciciela; rasy uzytkowe nie sa uznawane przez FCI ani inne
** _kody przyznane na bazie pokrewienstwa ras i podobienstwa fenotypowego; stoso-

Alaskan husky — pierwotna rasa uzytkowa z Alaski. Sredniej wielkosci psy, fenotypo-
wo podobne do huskich syberyjskich, czgsta bigkitna barwa oczu, psy obdarzone bardzo
silnym instynktem do pracy w zaprzggu i zdolne do dlugotrwalego wysitku. Wykorzy-
stywane najczgsciej w duzych zaprzggach, w wyscigach na $rednich i dlugich dystan-
sach.

Greyster —rasa uzytkowa wyhodowana w Norwegii przez Leng Boysen poprzez skrzy-
zowanie pracujacej w zaprzegu suki rasy wyzet niemiecki krotkowltosy z angielskim
chartem greyhound (pies Arrow — mistrz Norwegii w wyscigach torowych). Nazwa po-
chodzi od stow greyhound i vorsther. Obecnie greystery maja znaczna przewagg krwi
wyztow z niewielka jedynie domieszka krwi charta (np. 1/8 Iub 1/16), co zapewnia im
szybkos¢ przy dobrej wytrzymato$ci. Sa to duze psy w typie wyzta (30-40 kg), najszyb-
sze sprinterskie psy §wiata, czgsto wykorzystywane w konkurencjach skandynawskich
(Nordic), np. w skijoringu, pulce oraz w bikejoringu, podobnie jak wyzly czystej rasy.
European Sled Dog (ESD) — srednie i duze psy, wykorzystywane do zaprzggow sprin-
terskich i sredniodystansowych; wyhodowane z krzyzowek alaskan husky i pséw ras
mysliwskich (hounds), np. z greysterami, wyzlami réznych ras (pointery, wyzty wegier-
skie, wyzly niemieckie krotkowtose) czy z psami gonczymi (np. angielski foxhound).
Najczesciej w typie wyzta, obdarzone silnym instynktem do pracy w zaprzggu i wytrzy-

Rasy pséw* L:;zéll)]a raKs;E* Objasnienia:
Psy zaprzggowe organizacje kynologiczne;
I. Rasy uzytkowe
ey 20 ] wane do analiz statystycznych;
European Sled Dog (ESD) 22 2
Greyster 6 2

Chart polski 5 4

Labrador retriever 1 4

Mieszaniec 5 4

matoS$cia alaskan husky oraz szybko$cia greysterow

Tab. 2. Poréwnanie ekstensywnosci i intensywnoSci zarazenia Cryptosporidium
i Giardia u badanych pséw

W trakcie analizy wplywu czynni-

: Kraj
kéw wewngtrznych otrzymano dwie

pochodzenia

Czas
pobrania

Cryptosporidium Giardia

N Ekst. Int.
(% zaraz.) | ($r. geom. = SE)

Ekst.
(% zaraz.)

Int.
(Sr. geom. = SE)

istotne interakcje czynnikow, ktore

przedstawiono narycinie 1A 1 1B. Do- |Norwegia

Kwie 2005 8 0 nd

12,5 0,28 + 0,28

pasowanie uzyskanego minimalnego
modelu wyniosto y* = 83,2, df =241,
P. = 1,000. Rycina la przedstawia
wplyw rasy 1 plci zwierzgcia na zara-
zenie Giardia. We wszystkich czte-

Polska

Kwie 2005
Maj 2005

Czer 2005 31
Ogdtem

14
19

7,1
26,3
9,7
12,5

0,22 + 0,22
0,53 £ 0,20
0,25 + 0,18
0,32 £ 0,11

14,3
414
38,7
35,9

0,47 + 0,40
12,0 1,11
1,02 £ 0,33

64 2,27+0,34

rech grupach ras wykazano wyzszy |szaecja

Kwie 2005 5

40,0 1,35+ 0,71 60,0 3,82 +1,30

odsetek zarazen u samcOw niz samic, Wegry

Kwie 2005 3 0 nd

66,7 23,1 +8,80

roznice te sa najwigksze u alaskan

Ogodtem

2005

80 12,5 0,32+ 0,10 36,3 2,29+0,29

huskich 1 w grupie psOw ras potnoc-
nych mniej wyrazne w grupie 2 (wyz-
ly i rasy pokrewne) i u pozostatych pséw (grupa 4).
Rasa psa jako wyodrebniony czynnik nie miata istot-
nego wptywu na ekstensywno$¢ zarazen Giardia spp.
(grupa 1 — 35%; grupa 2 — 38,7%; grupa 3 — 33,3%;
grupa 4 — 36,4%). Natomiast pte¢ psa miata istotny
wplyw na prewalencj¢ pasozyta (y*>=4,25,df=1,P.=
0,0392), stwierdzono prawie dwukrotnie wyzszy od-
setek zarazonych samcoéw niz samic (45,7% versus
23,5%).

Na rycinie 1b przedstawiono wspotoddziatywanie
czasu pobrania prob i plci zwierzgcia na prewalencjg
zarazen Giardia spp. Najwyzszy odsetek zarazen
stwierdzono w kilka tygodni po wyscigach MS, u pra-
wie 80% samcow wykryto w tym czasie cysty piet-
wotniaka. Interakcja czynnikOw przejawia si¢ w znacz-
nie wyzszej ekstensywnos$ci zarazenia u samcOw niz
u samic w czasie ,,0” (w czasie wyscigu) i w kilka
tygodni po nim, natomiast w odstgpie 6-8 tygodni od

mistrzostw zarazenie samic i samcow osiaga podobne
wartos$ci (ryc. 1B). Ogotem ekstensywnos¢ byta naj-
nizsza na poczatku badan, u zwierzat badanych w cza-
sie MS (27%), nastQpnle osiagneta maksimum po
2-4 tygodniach od wyscigu (47%) 1 ponownie obnizy-
ta sig¢ do 39% po 6-8 tygodniach od zawoddow.

W tym samym modelu otrzymano tez istotng zalez-
nos$¢ czgstosci zarazenia Giardia spp. od wystgpowa-
nia biegunki (y* = 4,45, df = 1, P. = 0,0349). Cysty
pasozyta wykryto u 66,7% zwierzat z objawami
w poréwnaniu do 32,4% u zwierzat bez objawow.

Ekstensywnos¢ zarazen Cryptosporidium spp.
W pierwszym modelu testujacym wptyw czynnikow
zewngtrznych na ekstensywno$¢ zarazenia Cryptospo-
ridium spp. nie otrzymano zadnych istotnych interak-
cji. Oocysty pasozyta stwierdzono w probach od psow
z dwoch na cztery badane kraje (Polska i Szkocja)
(tab. 2), jednak ze wzgledu na niewielka liczbg préb
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Ryc. 1. Wspéloddzialywanie czynnikow wewnetrznych na
ekstensywno$¢ zarazen Giardia spp.

la. Rasa x pte¢ x Giardia: * = 8,02, df = 3, P. = 0,0455

1b. Czas pobrania prob x pte¢ x Giardia: y* = 7,88, df =2, P. =
0,0195

wplyw kraju pochodzenia zwierzat nie byt istotny sta-
tystycznie. Z tej samej przyczyny ekstensywnoéc’ poli-
czona dla prob ze Szkocji jest zapewne zawyzona. Ani
srodowisko zycia, ani zrédto wody pitnej, ani obec-
nos$¢ innych zwierzat nie wptywaty istotnie na zaraze-
nie tym pierwotniakiem.

W trakcie analizy wptywu czynnikdw wewngtrznych
otrzymano dwie istotne interakcje czynnikow, ktére
przedstawiono na rycinie 2A i 2B. Dopasowanie
uzyskanego minimalnego modelu wyniosto y* = 65,4,
df = 244, P. = 1,000. Rycina la przedstawia wplyw
rasy i wystgpowania objawOw na zarazenie Crypto-
sporidium. Interakcja wynikta z silnego wplywu obec-
nosci objawow na prewalencj¢ (x> =11,75,df=1,P.=
0,0006), gdyz oocysty pasozyta wykryto u 56% psow
z biegunka w poréwnaniu do 7% u ps6w bez obja-
wow. Najwigksze roznice w odsetku zarazen migdzy
zwierzgtami z objawami 1 bez nich stwierdzono w gru-
pach 2 1 3, lecz wynikaja one ze stwierdzenia zaraze-
nia u | osobnika z biegunka. Ogdtem niski odsetek
zarazen wykazano w grupie alaskan huskich i u psow
ras pétnocnych (odpowiednio 5 i 6%), znacznie wyz-
szy u wyztow iras pokrewnych (16%), a takze u pozo-
staltych psow (27%).

Na rycinie 2B przedstawiono wspotoddziatywanie
czasu pobrania prob i plci zwierzgcia na prewalencjg
zarazen Cryptosporidium spp. Najwyzszy odsetek za-
razeh stwierdzono, podobnie jak dla Giardia, w kilka
tygodni po wyscigach MS, u 44% samcow wykryto
w tym czasie oocysty pierwotniaka. InterakCJa czyn-
nikOw przejawia si¢ W znacznie wyzszej ekstensyw-
nosci zarazenia u samcOw niz u samic w czasie wysci-

Ryec. 2. Wspéloddzialywanie czynnikow wewnetrznych na
ekstensywnos$¢ zarazen Cryptosporidium spp.

la. Rasa x objawy x Cryptosporidium: y*=7,64, df=3,P.=0,0541
1b. Czas pobrania prob x pte¢ x Cryptosporidium: y* = 8,44, df=2,
P.=0,0147

gu i w kilka tygodni po nim, natomiast w odstgpie 6-8
tygodni od mistrzostw nie stwierdzono pasozyta u 18
przebadanych samcow, a oocysty wykrytou 2 z 13 sa-
mic (15,4%) (ryc. 2b). Ogotem ekstensywnos$¢ wy-
niosta 10% na poczatku badaf, u zwierzat badanych
w czasie MS, nastgpnie osiagngta maksimum po 2-4
tygodniach od wyscigu (26%) 1 spadta do 6,5% po 6-8
tygodniach od zawodow. Takze w przypadku tego pier-
wotniaka prewalencja byta niemal dwukrotnie wyzsza
u samcoOw niz u samic (15,2% versus 8,8%).

Wysoki odsetek zarazen Cryptosporidium spp-
stwierdzono u mlodych psow (30,4%), w pordwnaniu
do5,1%w drugiej i5,6% w trzeciej grupie wieku, jed-
nak réznice te nie byly istotne statystycznie, zapewne
z powodu niewielkich réznic migdzy dwiema ostatni-
mi grupami.

Koinwazje. Przeprowadzono analiz¢ wspotwyste-
powania obu pasozytow przy pomocy log- hmowej ana-
lizy kontyngencji dla modelu zawierajacego oprocz da-
nych o ekstensywnosci wystgpowania obu pasozytow
takze czynniki, ktore we wczesniejszych analizach
miaty istotny wplyw na ekstensywnos¢ zarazen. W mi-
nimalnym wystarczajacym modelu otrzymano silna
interakcje wystgpowania obu pasozytow (Cryptospo-
ridium x Giardia: y* =14,52, df =1, P.=0,0001). Pre-
walencja zarazenia Cryptosporidium spp. wyniosta
31% u psow zarazonych Giardia spp. 1 zaledwie 2%
u zwierzat nie zarazonych Giardia.

Intensywnos$¢ zarazen Giardia spp. W testowanych
modelach otrzymano dwie istotne interakcje czynni-
kow wplywajace na intensywnos$¢ wydalania cyst Giar-
dia spp. Pierwsza interakcja, czas pobrania prob X



Medycyna Wet. 2007, 63 (6)

Srednia geom.
l. oocyst/ml * SE

klasa 2 klasa 3

Wiek

klasa 1

3,0
257
207
1,57
1,07

Srednia geom
l. oocyst/ml * SE

o
o w
P

Objawy +
Obecnos¢ objawéw chorobowych

Objawy —

Rye. 3. Wplyw wieku zwierzecia (A) i obecno$ci objawow
chorobowych (B) na intensywnos$¢ zarazenia Cryptosporidium
spp-

miejsce zamieszkania x Giardia (F, = 4,43, 0,025 <
P. < 0,05) powstala w wyniku silnego wp%ywu czasu
pobrania prob na intensywnos$¢ (czas pobrania prob x
Giardia: F, (= 5,04, 0,005 <P.<0,01). W przedziale
2-4 tygodnl po MS zwierzeta wydalaty do 10 x wigcej
cyst niz w czasie mistrzostw 1 w 6-8 tygodni po nich
(czas ,,0” =1,28 £ 0,39; czas ,,1” = 12,0 = 1,11; czas
»2"=1,02 4+ 0,46). Interakcja z miejscem zamieszka-
nia zwigzana byta z tym, Ze dla zwierzat spoza miasta
otrzymano opisany wyzej wzrost intensywnosci zara-
zenia w kilka tygodni po zawodach, natomiast u pséw
z miasta (n = 3) nie wykryto w ogodle cyst Giardia
w kilka tygodni po zawodach, co wynika zapewne
z matej liczby przebadanych prob.

Podobnie jak w przypadku ekstensywnosci, inten-
sywno$¢ wydalania cyst byta wyzsza u samcoéw niz
u samic (3,63 + 0,43 versus 1,07 + 0,40). Zaobserwo-
wano tez tendencj¢ do spadku intensywnos$ci zaraze-
nia wraz ze wzrostem wieku — $rednia geometryczna
liczba wydalanych cyst byta najwyzsza w grupie naj-
mtodszych psow (8,86 = 0,92), wynosita 1,28 = 0,35
w grupie drugiej 1 0,78 + 0,29 u zwierzat najstarszych.
Zwierzgta z objawami biegunki wydalaty kilkanascie
razy wigcej cyst niz psy zdrowe (42,51 + 1,88 versus
1,37 +£0,26).

Intensywnos$¢ zarazen Cryptosporidium spp. Na
intensywnos¢ wydalania oocyst miat wptyw wiek zwie-
rzgcia (ryc. 3A); jako czynnik samodzielny i w dwoch
interakcjach z rasa i obecnos$cia biegunki.

Najwyzsza $rednig liczbg wydalanych oocyst stwier-
dzono u pséw w wieku do dwoch lat, w kolejnych gru-
pach wiekowych byta ona okoto10 x nizsza, potwier-
dzajac tendencjg zaobserwowana przy analizie eksten-
sywnosci (wiek x int. Cryptosporidium: F, ,, = 2,36,
0,05 <P. <0,1). Interakcja czynnika wicku z rasa byla
skutk1em niskiej ekstensywnosci zarazenia Cryptospo-

ridium w grupie alaskan huskich — jedyny zarazony
osobnik nalezat do grupy najstarszych pséw (wiek X
rasa < int. Cryptosporidium: ¥, ., = 4,70, P. <0,001).
W pozostalych trzech grupach ras najwyzsza intensyw-
nos¢ stwierdzano u psé6w najmtodszych (grupa 2 —0,52
+ 0,23; grupa 3 — 3,00 £+ 3,00; grupa 4 — 477d:203)
mnlejszqw grupie 2-8 lat (od 0 do 0,49 +0,49) 1 brak
zarazen u najstarszych zwierzat.

W druga interakcj¢ czynnikéw wpltywajacych na in-
tensywnos¢ zarazenia Cryptosporidium byt wlaczony
wiek i obecno$¢ objawoéw chorobowych (wiek x obja-
wy x int. Cryptosporidium: F, ., = 4,36, 0,025 <P. <
0,05). Sama obecnos$¢ objawOw nie wplywala istotnie
na liczbe wydalanych oocyst (objawy % int. Crypto-
sporidium: F, _ =2,00,NS), co wynika zapewne z nie-
wielkiej hczby osobmkow z obJawaml biegunki (n=>5),
pomimo dziesigciokrotnie wyzszej Sredniej w grupie
zwierzat z objawami (ryc. 3B). W grupie zwierzat bez
objawOw intensywno$¢ malata stopniowo z wiekiem
(klasa 1 wieku — 0,83 + 0,42; klasa 2 — 0,07 = 0,07,
klasa 3 — 0,06 + 0,06), w grupie zwierzat z objawami
nie stwierdzono osobnikow z klasy trzeciej wieku,
natomiast w dwoch pierwszych klasach wieku inten-
sywno$¢ zarazenia byta wysoka, przy czym nieznacz-
nie wyzsza wsrod psow w wieku 2-8 lat.

W trzecia interakcje wlaczone byly rasa psa i obec-
nos$¢ objawow (rasa x objawy x int. Cryptosporidium:
F,,, = 11,47, P. < 0,001). W obrgbie ras najwyzsza
1ntensywnosc wydalania oocyst stwierdzono w czwar-
tej grupie (1,35 +0,61), najnizsza w grupie pierwszej
(0,06 £ 0,006), zgodnie z analiza ekstensywnosci, jed-
nak wptyw rasy jako samodzielnego czynnika nie byt
istotny statystycznie. Istota interakcji polegata na ty-
powym obrazie w grupie pséw ras péinocnych i gru-
pie wyztow, z kilkakrotnie wyzsza $redniag liczba
wydalanych oocyst u zwierzat z objawami biegunki,
natomiast w grupie alaskan husky jedyny zarazony
osobnik nie wykazywat objawow chorobowych, a w
grupie psoOw pozostatych intensywno$¢ wydalania
oocyst byta wysoka i zblizona u zwierzat z objawami
1 bez nich.

Omowienie wynikow

Badania przeprowadzone w czasie MS IFSS Dry-
land 1 w dwoch odstgpach czasowych po nich (Zawo-
dach) wykazaly szerokie rozprzestrzenlenla zarazen
pierwotniakami jelitowymi u pséOw zaprzegowych
z czterech krajow Europy. Cysty Giardia spp. stwier-
dzono ogotem w 36% zbadanych prob, a oocysty Cryp-
tosporidium spp. u blisko 13% zbadanych zwierzat.
Podobnie wysoki odsetek zarazen Giardia spp. byt
notowany u pséw z réznych krajow catego Swiata
1 wahal si¢ w przedziale 11-21% w Europie (Szkocja,
Niemcy, Wiochy) (5, 9, 14), poprzez 15-20% w Azji
(Japonia, Indie) (18, 30), 22-63% w Australii (6, 10)
19-12% w Ameryce Poludniowej (Argentyna, Brazy-
lia) (12, 25) oraz 8-36% w USA (16, 19, 23, 28).
W badaniach Bugga i wsp. (6) to wlasnie Giardia byta



najczg¢stszym z catego spektrum wykrywanych u psow
pasozytow. Jedna z ostatnio propagowanych teorii
wskazuje na przyczyng tak szerokiego rozpowszech-
nienia tego pierwotniaka (27). Powszechne i systema-
tyczne stosowanie lekow przeciwko robakom plaskim
1 obtym spowodowato stopniowy, znaczny spadek za-
razen nicieniami i tasiemcami wsrdd psow. Te same
leki nie sa skuteczne przeciwko pierwotniakom jelito-
wym, zarowno Giardia, jak 1 Cryptosporidium, co
w konsekwencji doprowadzilo do zasiedlenia przez
pierwotniaki niszy ,,zwolnionej” przez helminty. Z dru-
giej strony, wydaje si¢, ze u wigkszosci zwierzat in-
wazje pierwotniakami przebiegaja bezobjawowo,
a wigc nie sa leczone, co skutkuje znacznym skaze-
niem $rodowiska inwazyjnymi cystami/oocystami.

W czasie badan z zastosowaniem technik moleku-
larnych do oznaczenia genotypu Giardia wykazano
zarazenie tymi samymi genotypami u ludzi i pséw za-
mieszkujacych w tych samych domostwach (30).
W Swietle tych badan wydaje siQ wige, ze wysoki od-
setek zarazen Giardia spp. u pséw zaprzggowych moze
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi.

W przeprowadzonych badaniach wykazano wysoki
(12,5%) odsetek zarazen Cryptosporidium spp. w po-
rownaniu do innych krajow. W badaniach prowadzo-
nych w Ameryce Pétnocnej oocyst pasozyta nie wy-
kryto u 102 psow wizytujacych szpitale w Kanadzie
(26). Oocysty stwierdzono zaledwie u 2% bezdomnych
psow z USA (3) i w 0-2,4% prob katowych od psow
zebranych w parkach w Szkocji (14). W Ameryce Po-
tudniowej (Argentyna, Brazylia) odsetek zarazen Cryp-
tosporidium spp. wahat si¢ od 0,3% do 9,5% (12, 20),
w Japonii wynidst 9% (1), a w Australii 2 z 8 zbada-
nych zwierzat wydalaly oocysty pasozyta (10). Bada-
nia dotyczace zarazen Cryptosporidium u psow sa na-
dal nieliczne, do tej pory okreslono genotypy zaled-
wie 27 izolatow, z czego 19 oznaczono jako C. canis
(gatunek rzadko inwazyjny dla ludzi), a 8 jako C. par-
vum genotyp 2 (cielecy) rozpowszechniony wsrod lu-
dzi i zwierzat (1, 13, 17). Podobnie jak w przypadku
Giardia, nalezy zwrdci¢ wigc uwage na mozliwosé
transmisji tego pasozyta pomigdzy psami zaprzggo-
wymi a ludZzmi.

Z przeprowadzonych analiz statystycznych wynika,
ze z czynnikdéw zewngtrznych wptywajacych na zara-
zenie zwierzat pierwotniakami, najwigkszy wptyw miat
czas pobrania préb. Dla obydwu patogendéw odnoto-
wano identyczny schemat dynamiki inwazji, zar6wno
pod wzgledem zmian ekstensywnosci, jak i intensyw-
nos$ci zarazenia. Najwyzszy odsetek zarazen i najwigk-
szg intensywno$¢ wydalania cyst/oocyst stwierdzono
w prébach pobranych 2-4 tygodnie po MS w Lublin-
cu. Wyniki te potwierdzaja hipotezg o zwigkszonym
ryzyku transmisji pierwotniakéw pomigdzy psami
w czasie zawodow. Zawodmcy bioracy udziat w wy-
Scigach psich zaprzegdw musza wige liczy¢ si¢ z moz-
liwoscia pogorszenla kondycp zwierzat po kazdej im-
prezie, a takze zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ przenie-
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sienia zarazenia na siebie i na cztonkoéw swoich ro-
dzin.

Sposrod innych testowanych czynnikow, na zaraze-
nie Giardia spp. mialy wplyw wielko$¢ hodowli, pte¢
1 wiek zwierzat oraz obecnos$¢ objawow chorobowych
(biegunki). W przeprowadzonych badaniach stwier-
dzono dwukrotnie wyzszy odsetek zarazen pierwot-
niakiem w duzych hodowlach, liczacych co najmniej
10 zwierzat. Podobna zalezno$¢ wykazano w innych
pracach (6, 9, 18), a w pracy przegladowej Robertso-
na i wsp. (27) giardioza zostata okreslona choroba
,,kojcowa”. Taka zalezno$¢ wynika niewatpliwie ze
Znacznego zagegszcezenia zwierzat na stosunkowo nie-
wielkiej powierzchni, co stwarza dogodne warunki do
bezposredniej (kontakt pies—pies) i posredniej (poprzez
zanieczyszczong trawg, wodg i glebe) transmisji cyst
pasozyta. Psy zaprzggowe, ktore najczesciej trzymane
sa w kojcach, sa zatem szczeg(')lnie narazone na in-
wazje Giardia. Nalezy wigc jak najczgsciej uprzataé
odchody z terenu kojcow 1 wybiegdw, aby zminimali-
zowac ryzyko transmisji.

W naszych badaniach wykazano istotny wptyw ptci
na ekstensywnos¢ i intensywno$¢ zarazenia Giardia
spp. Prawie dwa razy wigcej samcOw niz samic bylo
zarazonych pierwotniakiem (45,7% versus 23,5%),
a $rednia liczba wydalanych cyst byta dwukrotnie wyz-
sza u samcow. W innych badaniach prowadzonych
w Brazylii takze stwierdzono wyzszy odsetek zarazen
u samcow niz samic (25), w wigkszosci prac Jednak
czynnik ptcinie 0dgrywa1 znaczagej roli, w przeciwien-
stwie do wieku psow. Roznice w zarazeniu pasozyta-
mi pomigdzy plciami, czgsto przejawiaj ace si¢ wWyzsza
ekstensywnosmm intensywnoscig zarazefi u samcow,
najczesciej thumaczy si¢ immunosupresyjnym dziata-
niem testosteronu, co potwierdzone jest poprzez niz-
szy odsetek zarazen Giardia u kastratow (25).

Zaobserwowalismy tez tendencje do spadku inten-
sywnosci zarazenia wraz ze wzrostem wieku — $red-
nia geometryczna liczba wydalanych cyst byta 10 X
wyzsza w grupie najmlodszych psow niz u zwierzat
najstarszych. Wyniki takie sa zgodne z danymi litera-
turowymi, w ktorych stwierdzono, ze to psy w wieku
ponizej 1 roku sa czg$ciej zarazone 1 wydalaja wigcej
cyst pasozyta (9, 18).

Wigkszo$¢ badaczy uwaza, Ze zarazenie Giardia spp.
przebiega najczesciej bezobjawowo i nie wptywa zna-
czaco na kondycje zwierzat (27). Z przeprowadzonych
badan wynika, ze wystgpowanie objawdéw chorobo-
wych bylo znaczaco powiazane z zarazeniem pierwot-
niakiem. U prawie 70% zwierzat z biegunka wykryto
cysty pasozyta, a Srednia liczba wydalanych cyst byta
kilkanascie razy wyzsza u chorych zwierzat. Inwazja
ulegata najczesciej samowyleczeniu po uptywie 2 ty-
godni. Podobne obserwaCJe oplsah Capelli 1 wsp. (9)
Wida¢ wigc jednak, Ze zarazenie pasozytem moze
W sposob znaczacy obniza¢ kondycje zwierzat, a przez
to wptywacé na ich 051qgn1Q01a na Wy501gach W celu
ztagodzenia objawOw zarazenia i zmniejszenia liczby
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wydalanych cyst, a przez to zmniejszenia skazenia §ro-
dowiska, mozna zastosowac szczepionki, ktore nie
zabezpieczaja przed zarazeniem, ale tagodza przebieg
choroby (27).

Na zarazenie Cryptosporidium spp. u psOw zaprze-
gowych mialy wptyw rasa, pte¢ i wiek psa, obecnos¢
objawow chorobowych oraz koinwazja z Giardia spp.
Sposrod czterech grup ras, najmniej podatne na in-
wazje pierwotniaka okazaly si¢ alaskan husky oraz psy
ras potnocnych, u ktoérych stwierdzono najnizszy od-
setek zarazen (okoto 6%) 1 najnizsza Srednia liczbe
wydalanych oocyst. By¢ moze, wskazuje to na ogolna
lepsza odpornos$¢ na naturalne patogeny u pierwotnych
ras pociagowych, wynikajaca z ostrej selekcji, ktora
przechodzily tylko najlepiej dostosowane osobniki
pracujace w trudnych warunkach dalekiej potnocy.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, podob-
nie jak dla Giardia spp., istotny wptyw pftci na eksten-
sywno$¢ zarazenia Cryptosporidium spp. Takze
w przypadku tego patogenu prawie dwa razy wigcej
samcOw niz samic byto zarazonych pierwotniakiem
(15,2% versus 8,8%). W Brazylii natomiast odsetek
zarazen tym pierwotniakiem byl jednakowy u suk
1 psow (20). Réznice pomigdzy plciami moga wyni-
ka¢ z przyczyn om0w10nych dlai 1nwaZJl Giardia spp.

Najwyzszy odsetek zarazen (30%) 1 najwyzsza Sred-
nig liczbg wydalanych oocyst wykazano w grupie psow
najmtodszych, w wieku ponizej dwoch lat. Wyniki ta-
kie potwierdzaja wcze$niejsze obserwacje dotyczace
psow oraz zwierzat hodowlanych 1 wolno Zyjacych,
ze kryptosporidioza jest choroba zwierzat mtodych,
u ktorych moze wywotywac powazne objawy (4 11,
27). Przy tak szerokim rozprzestrzememu zarazenie
tym pierwotniakiem moze wigc by¢ jedna z istotnych
przyczyn biegunek u szczeniat i stanowic realne za-
grozenie dla wlascicieli zwierzat.

Podobnie jak w przypadku Giardia, kilkakrotnie
wyzszy odsetek zarazen Cryptosporidium spp. oraz
znacznie wigksza liczbg wydalanych oocyst stwierdzo-
no u psow z biegunka, co nie pozostaje bez wptywu
na kondyCJQ 1 osiagnigcia psow zaprzqgowych Co
wigcej, wykazaliSmy bardzo wysoki odsetek inwazji
mleszanych Giardia spp. 1 Cryptosporidium spp., co
moze by¢ powiazane z nasileniem objawow chorobo-
wych, a przez to poglgbia¢ negatywne oddzialywanie
na zarazone zwierzeta 1 utrudniac ich wyleczenie.

Zarazenia pierwotniakami jelitowymi powinny by¢
prawidlowo diagnozowane i leczone, w celu zapew-
nienia dobrych warunkéw do rozwoju mtodych zwie-
rzat 1 ochrony wtascicieli przed chorobami odzwie-
rzgcymi. W przypadku psow zaprzggowych, w warun-
kach wyscigéw moze doj$¢ do zarazenia pierwotnia-
kami, co moze spowodowa¢ spadek kondycji zwie-
rzat 1 wptywacé na osiagane przez nie wyniki.
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